Основные вопросы по курсу энзимологии, 5 курс отделение биохимии

1. Структурная биохимия. Первичная, вторичная, третичная структура белков. Связи, стабилизирующие эти структуры. Примеры. 

2. Классификация ферментов по типу катализируемых реакций. 

3.  Практическое использование химической модификации белков.

4. Способы выражения концентрации растворов

5. Закон действующих масс. Скорость и константа скорости химической реакции.  

6. Молекулярность реакций. 

7. Порядок реакций. 

8. Определение порядка реакции (зависимость скорости от концентрации реагента).

9. Единицы измерения скорости и константы скорости химических реакций. Экспериментальный расчет константы скорости мономолекулярной и бимолекулярной реакции. Определение порядка реакции.

10. Определение констант необратимых реакций 0,1 и 2 порядков. 

11. Необратимые реакции первого и второго порядка. 

12. Время полупревращения реакций нулевого и дробного порядка.

13. Характеристические функции кинетики необратимых химических реакций

14. Единицы измерения скорости первого и второго порядка.  

15. Размерность констант скоростей реакций различных порядков.

16. Кинетические закономерности реакций первого и второго порядков. 

17. Определение порядка реакции с помощью графиков.

18. Реакции псевдопервого порядка

19. Экспериментальный расчет константы скорости мономолекулярной и бимолекулярной реакции.

20. Уравнение скорости первого порядка в интегральной форме

21. Время полупревращения реагента (субстрата) t1/2 для реакций первого и второго порядка

22. Термодинамика ферментативного катализа.  Энтальпия, энтропия, определение, физический смысл

23. Влияние температуры на скорость химических и ферментативных реакций. Уравнение Вант-Гоффа.

24. Определение изменения свободной энергии. Связь между (G и константой равновесия. Термодинамическая вероятность протекания реакций. Сопряженные реакции. 

25. Релаксационные методы. Время релаксации. 

26. Определение констант скорости релаксационным методом.

27. Теория Эйринга (теория абсолютных скоростей Эйринга и Поляни).

28. Активированный комплекс.

29. Диффузионный и кинетический режимы реакций.

30. Формирование фермент-субстратного комплекса. 

31. Уравнение Михаэлиса-Ментен. Стационарная кинетика. Условия выполнения уравнения Михаэлиса-Ментен.

32. Физический смысл   параметров уравнения Михаэлиса-Ментен 

33. Методы определения Vm и Kм

34. Определение констант диссоциации фермент-субстратных комплексов.

35. Уравнение Скетчарда, уравнение Клотца

36. Нестационарная кинетика.

37. Обратимые реакции.

38. Принцип Ле Шателье.

39. Смещение химического равновесия.

40. Влияние температуры на скорость реакций. Правило Вант-Гоффа.

41.  Уравнение Аррениуса. Различные формы уравнения. Физический смысл констант

42. Методы линеаризации уравнения Михаэлиса-Ментен.

43.  Интегральная форма  уравнения Михаэлиса-Ментен.

44.  Аллостерия. Уравнение Хилла. Механизмы аллостерических взаимодействий и кооперативности

45. Определение констант скоростей. 
46. Ингибирование ферментов. Типы ингибирования. 

47. Использование ингибиторного анализа в в медицинской биохимии

48. Мембранные белки. 

49. Кинетика ферментативных реакций на поверхности. Иммобилизованные ферменты

50. Односубстратные двусторонние реакции с одним продуктом 

51. Измерение скоростей бимолекулярных (бисубстратных, двухсубстратных) реакций в реальном времени.

52. Строение активных центров ферментов. Классификация. 

53. Механизм действия ферментов (химотрипсин, трипсин, кислые протеиназы, папаин, карбоксипептидаза А, фосфатазы, рибонуклеаза, киназы, протеинкиназы, карбоангидраза

54. Односубстратные двусторонние реакции с одним продуктом 

55. Измерение скоростей бимолекулярных (бисубстратных) реакций в реальном времени.

56. Инженерная энзимология.

57. Нанобиотехнологии и их применение в медицине.

